3-L- Spectrométrie optique, couleur

Intro : Carte Mentale

longueur d'onde

e B [ fréquence
= onde électromagnétique j-
Lumiere INEIAE 17 yitesse ae propagation

Critére de Rayleigh . . . \_ visibles _ couleurs
) ~ Pouvoir de résolution -
Fingsse \ e

[ & Spectrométrie optique,\ )

couleur A Spe?troscopes prisme
a fentes I
compaosition des étoiles — \__réseau

gaz composant les nébuleuses | Applications

Spectroscope Interférométre de Michelson

interférentiel |
\__Interférométre de Fabry-Perot

atmosphére des planétes

Discuter des problemes et avantages lié a I'utilisation d’un prisme
Avantage du réseau
Spéctrométrie interférentielle ( Doublet du sodium)

Post Bac : Le réseau

Bibliographie : (1001 questions PC-PC* chap5 — Q26)
Jintégre PC-PC* ( p 759-760) et le Nathan optique ondulatoire (p 186), optique ondulatoire Taillet (p105)

(Voir vidéo Taillet optique ondulatoire n°9 réseau)

1) Equation du réseau (1001 questions PC-PC* chap5 — Q26)
2) Distribution de l'intensité (incidence normale) Taillet p 105
3) Critére de séparation de Rayleigh. (1001 questions PC-PC* chap5 — Q29)

Péda :

Enchainer la péda avec les 2" ou autre niveau et faire de la spectro
Si on fait 2" on va surtout parler du prisme et pas trop du réseau (méme si on le mentionne aux éléves puisque dans
les petits spectroscopes se sont des réseaux qui sont a I'intérieur)

Faire la Démarche d’investigation (voir cours 2") (exercice trouver la classe spectrale d’une étoile)



Annexe

Pour trouver la demi- largeur du maximum d’intensité :

Le premier minimum apparait lorsque le numérateur est nul :
Nma sinfmin=1 __
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En fait: sinb,,;, = sin 6, etonaasin,,;, = 5




—_— e ja Hee Jccﬁmc{ -mJgJ{.-,.é _-;g;.’?f ],Aﬂ& Y .
{@) i.'t]/d"{t”lei{{é L }\J Jm,lg,g J Eﬁ! W:i-ir&aaj:;af A A 6 -
f ! .

Y v = 7 | Ona Jé}“ var fu&mJuMKTa]
! = .2 1 'Ix Can AuB & N

3
A

; == H p1e 18 | % )
R - oogon g pute por b conhe de AN,

=,
;R

H

-

|
f [ | | £ |
| fantena )y

{ df}f:
= "“‘-4'- - 11' 4 ’J‘AL e’ a
i y . f-r(‘ wH,mwcaﬁa } ae 0< pENA

Gm . EXW fA" fﬂ'ﬁg) Jt:la" /fﬂd' ovec imber ewce & 2 onA%.
Owee 3-_" A 4 B (dt#fnma_écm\clb) -
GJ L'l:. Gli: 4 [‘uc arau'_m.u ine ”‘A/— f/-!'{d’ LNV a«"lef‘ai:rx»t{;t d CJ

aﬁs ' I'-'(,J‘L : uc?mfu%
L’)J = Cd)fﬂ-‘ LAkS s oA +,:|-.+xh"+..+.'x.n‘{

—_ 0 [r2

df, - 040 ﬂA.LSP .gj?f_w.v.!_. gJo-IP‘Jl;;t,_r ) xs.._,_ x.;-'x?-#'- PR .
it ACF e

e $-xS= AV

N by
5 Q;,fror:aé“;{‘”;é*,,._Fd: ‘govéétkl"‘:ﬂ%éﬂ{eikﬁ).p < 4-2=V

A-2C




/’ -'*R-lN

@ @FI‘&T.-J_ ondudalon IW—-J Jfbr = cq!

A= ed'.s
: _akin _(RIN o VI,
.I‘: 0;{&0‘{{: B Cxﬁ‘Z(A-ﬂA‘HﬂJ) ( e —4“” . D}:ﬁz (/{-ke'l e + e’):c’{ (_2 e -¢
= “/f-e""l:"' A-€ kb ()l'-g;uk/!- g"‘*‘")m 2. q:(k{.‘e-""‘
2 '
=> T = o‘/g x________-z‘zc"”’(“k's) Hai‘l\: /f—fm'c’x:.:?a‘mt:;
2-_2(&(&5) —_ 3 A= con (kiNJ:EM’(.E:gH)
2 (kSN L
- I: ff/oa'k JMW‘_[ ';_,) auec Sh:a&m@ /ju-f)lwh'), ) N o .
. /i*m?lt:l | \ I'!;' WIII'L/' e = . }
1 | N b AR FOREpT:
C?y-m}..ll.q?,qwcj 7 e 0 o e N
| " pela ek r"l&n.{"“/ﬁ‘“‘" : "l O A
= 2 M__I r 5
- A I f’LJ e s ftd M"""!‘"" -"f.- 'ﬂl»f]ﬁ}

0‘*400'\/ O o O anl /)aw-c ,«nulwwwe a{tmmwa;w A MM’&)

{ - ?/"l'
_ Adm (Tr/\;i) = 0 o o "d,’l— Tr ] J ‘j] /{ 'zz "_;:.

RMM%L M Ne 2 om delnowre /( )of'n-\ji o /_/‘0% {ow«, e g lz e(e»m,«,w i‘L
C(w-%ﬁc esh Ay pm%m +\ fw cg,,Jm,L_ (P" /(M‘/{MT“L L WJMAM

e [Tﬁ?&) - jﬁff_z'ﬂ— g,/%=%f ,‘ANT:\J%;.;I i

y amla%a du nenean ¢ P %u ov (feuf {wne des //Wdz/ e;«rawme,dsz. M‘
'/' 2 o deruJ de A donc M 0w o duiine mee Z/Io-rwr/aae (#«chrl“"‘lwﬂ)o'"’* awvoia 2 prc >
LS‘ N \‘.’AI’ (,,J'A" /[’%rm \/mJ’ (an AAG( e)'wme va mesven. L )
% r\/ g ?a«o/ i OA tar b poraven o AML’«\A)

’“" Jd y
/’ \ & Jerad /! )’avq,"vwl TWNE & "._‘
(R 0 [N S o ey

La e g 12l [aeh noane - R

~.



A #on /A Ce (F peass /‘:{‘I(ww"’ j‘%

M |
N { e /\44 /\a,, ( L /M,_’p.», (- jo\_ G rs & and oA

’ .
; 5 4[ ‘z ?Af sonV Conlemme zfaM A/JO""Q
l I
o sAAMNNTAN > x /'/J} /i /\1t>rwl¢ ole A&. o W, pos %’w"w

T L o= ”‘Ef Aessih o htoonen des fove.
B v f fud g o b i et s e A i
- jou //al-ﬂwu (,(v. fane x/—:% *z_}% ; \_\ Se;odnakiav\ SAA
- e'co.nlre,..\yuznmf g )‘.‘—l'—)_‘:_é;_—a ‘S»A%:g:c’ I£< Coc

o M

Xq= L

S"\.GM Agku" A‘mLC,IWCM. Q‘l{loqgln,{f) s $oeso ‘(_/\_)(ﬂ S JPN >.£2-\>:—~ '/

E_in_jt FE‘L‘& glrgfmm
)ﬁﬁfgjmm } FN> 344 /MWU“}W"."‘MJUJ\:LL j\m g Nowe

LL\ derlfow ddj' a{iwakz‘iw}{auw sll.*. don onpmabie dle ba;ﬁ’/;__‘ Y, ?-.Q.J - = AL {pﬁa!a-ne.@:m) P‘th‘%

{ - IﬂaJ_}pJ?l"?;

Aqamlfhé CLLM. Tw_jf_ NeAbaum wa fpmm'n M'qu,q w}a faie

J’ - | - f = ."eJu
M{WJG(?»Q /ﬂ N et pah {mﬂ;ﬁw’L a & f"h,' u Lu,-)' L~ J:ufif:
—_—— Maip Cuver aumd fzﬁﬂaa'n dus ncies,

"np‘d-:l):m 0["- {f«m e’oﬂ‘m",

&“_TP o e aontren on {aﬂ’& ww":&t WMC lae NEALIA On om amiite o Veld O NAieh aLluJ«‘man
- ]
Fw;a aliee A flot.r,-'r,n e c-u.nlw.Jt ,ﬁ:_ /ngm't'm qmiww—f.am -»& Nededu =4 & "“M pa&;m i \;
‘ﬂ-‘l’ el J:»mt. ;_4!| llr.w. ’r-tm'&h}’m e /Ehaa fne M& naLe .

i& fon ﬂwfpe me:'n de I‘-ef‘la'elha-ﬂ pot ko ;*/{ {wj’ o A néieon 4ol A ers fﬁﬂaia-e' PWL'L

‘M?;%F&Emﬂk_"g&i o foon
SH-"'"*) 1 ———— , g ? ﬁ// v Ipnoum C(éél'f-& ge F.JP;;%JMJP& fvgwe
7/

A N S SR A
| ates Ve e v i riduckiond ehiidue 2 g iwmphouk con ni ,j/’ y

e )
Ak
Sy iz §
- —15 ¥ e N

-

o g
> 1e ﬂf “;2. dles 2 ﬁﬁ»&ia 7 l - '| J”MF&J
| oo ) m t‘ltg wfi'am =7 s ' '-__ c[,..’n_qn‘sml'ej 3

&l’ ae 4:-,9 !A.m-.d,f : L tom



Péda :

Question :

Annexe

3. Pouvoir de résolution du pnsme R = J/AL. :

On se place au mimmum de déviation1=1 etr=1r = A/2
Et {D=.’2i—A
Smi=n snr=nsmn A2

La linitation du pouvorr de résolution peut étre duala
diffraction du systéme dispersif (prisme).
D’ aprés le critére de Rayleigh, on peut distinguer

2 :;
- . : Lk H
deux radiations s1 les deux falsceaux sortants
forment un angle dD tel que :

* cdp ¢
r:'{:l

Or dD = 2di et cos 1.di = dn sin A2 done di= A2 4

cosi
Bt dD=2%A") 4 it Ia dispersion angulaire |Da = S2 - o S(A2) dn
cos1 da. cos1 dh
Dot - ﬂ _
S zsm(A{’E}E
dire cosi  di
2 gposm(Af2) dn or —— — sin(xt /2 —i) = cosi
di. cos1  dh L,
:lu r - dﬂ r - - -
Ty =215 sm{A!E}E avec LI, sm(A/2) projection sur la base

du pnisme de valeur maximale e



R=—=e— Pour le flint dn/d. = 10° m™

et la base du prisme e =4.10° m

On en déduit R = 4000

|
Et iI EI =di sout d?. > 0.3 nm

e di

Doublet de Hg 577.0 nm et 579,1 nm discernables.

En pratique non discernables a cause de la diffraction de la fente source. donc dimminuer la
largueur de la fente source et voir apparaitre les doublets.



