
20-M-Frottements  

Biblio :   -BUP – 474 (Mr AZEMA) 
                      - Quanranta de mécanique p 171 
                      - Tec et doc BCPST 2ème année p 504 

 

Intro :   

Deux types de frottements (commencer par les solides et enchainer par les fluides) 

Qui s’oppose au mouvement mais nécessaire pour se déplacer 

 

I. Frottement solide : Loi de coulomb (Quantitatif) 
1. détermination du coefficient de frottement statique (plan incliné) Quanranta de mécanique p 171 

2. détermination du coefficient de frottement dynamique (2 masses avec une pouli : l’une chute 

entrainant l’autre) (BUP) 

II. Frottement fluide :  
1. Viscosimètre à bille : Chute glycérol. Viscosité dynamique du fluide. (quantitatif : Tec et doc BCPST 

2ème année p 504 ou Duffait CAPES p 249) 
Evaluer le nombre de Reynolds pour la validité de la formule de Stokes (𝑅𝑒 < 1) 

(Incertitude de type A avec webcam) 

2. Vase de Mariotte : Poiseuille. (quantitatif : Tec et doc BCPST 2ème année p 504) 
Ré-utiliser  la formule de l’hydrostatique pour la pression dans le vase de Mariotte 

Vérifier qu’on a bien un écoulement laminaire (Re <2000) 

 

3. Pendule visqueux (oscillation). (Régime critique, apériodique). 
Visualisations des différents régimes (qualitatif)  
Mesure de la viscosité d’un fluide en régime pseudo périodique (Quanranta mécanique p 296) 
 

 

Conclusion :   Enjeux des frottements : 

- Transport 

-Battiment (force du vent) 

- Sport (golf, tennis, natation ,etc …) 

- acheminement des fluides (hydrocarbure, etc, …) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

I. Frottement solide : Loi de coulomb (Quantitatif) (2 méthodes quaranta) 
-détermination du coefficient de frottement statique (plan incliné) (Mécanique du solide et des systèmes nathan 

(vert)) 

 

Incertitude  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑢(𝛼) = √(
𝜕 tan(𝛼)

𝜕𝛼
) ²  𝑢(𝛼)² =

𝑢(𝛼)2

𝑐𝑜𝑠2(𝛼)
 

 

 

Faire l’expérience d’après pour pouvoir comparer. 



 

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

-détermination du coefficient de frottement dynamique (2 masses avec une pouli : l’une chute entrainant l’autre) 

(BUP - 474) 

 

Dans les 2 cas il faut faire un traitement statistique  pour avoir les incertitudes 
On trouve les valeurs théorique dans le nathan (vert) p252  : Bois/ bois  
coef de frottement statique : 0,4 à 0,6  
coef de frottement dynamique : 0,15 à 0,35 

II. Frottement fluide :  
1. Viscosimètre à bille : Chute glycérol. Viscosité dynamique du fluide. (quantitatif : Tec et doc BCPST 2ème année p 

504 ou Duffait CAPES p 249) 
Evaluer le nombre de Reynolds pour la validité de la formule de Stokes (𝑅𝑒 < 1) 

 

2. Vase de Mariotte : Poiseuille. (quantitatif : Tec et doc BCPST 2ème année p 504) 
 



Ré-utiliser  la formule de l’hydrostatique pour la pression dans le vase de Mariotte 

-Vérifier qu’on a bien un écoulement laminaire (Re <2000) 

 
 

 
 

On utilise un vase de Mariotte afin d’avoir débit volumique constant. 

Dans le dispositif il ne faut pas faire varier L car risque de fuite. 

Mais plutôt faire varier ∆𝑃 et à la fin s’assurer qu’on a bien un écoulement laminaire en calculant le nombre de 

Reynolds. 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Pendule visqueux (oscillation). (Régime critique, apériodique). 
Visualisations des différents régimes (qualitatif)  
Mesure de la viscosité d’un fluide en régime pseudo périodique (Quanranta mécanique p 296) 
 



 
 
Résultat avec un pendule pesant dans l’eau  
 

 
 
Impossible d’aller plus loin ne connaissant pas la valeur de J 
 
Remarque : avec un frottement solide l’enveloppe est une droite et non une exponentielle décroissante 


